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Die Warmeversorgung der Schweiz
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Das Gasnetz der Schweiz
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Endverbrauch [GWh]

Investitionen der schweizerischen
Erdgas-Wirtschaft
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Das Gasnetz der Schweiz
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Transeuropdische Transportleitung
Transportleitung
Erdgas-Versorgung (Auswahl)
Einspeisung

Mégliche oder geplante Einspeisung

Einspeisung in Verteilnetz
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Erneuerbare Gase: Produktion und Import

Eingespeistes Biogas aus Schweizer

Produktion + Importe 9o

awh 368 GWh ©

350 (13)

A + 2 Anlagen
300 ARA Langmatt (Lenzburg)
ARA Colombier

250 0 @

200

150
1Emmenbriicke LU 11 Volketswil ZH 21 Martigny VS 31 Niederuzwil SG
2 Pratteln BL 12 Munchwilen TG 22 Veétroz VS 32 Uetendorf BE

100 3 Romanshorn TG 13 Fribourg FR 23 Zuchwil SO, ARA 33 Zuchwil SO, Hybridwerk
4 Widnau SG 14 Cossonay VD 24 Buchs SG 34 Colombier NE
5Bem BE 15 Zurich ZH 25 Reinach AG 35 Lenzburg AG

50 6 Inwil LU 16 Genéve GE 26 Wetzikon ZH 36 Grenchen SO (im Bau)
7 Meilen ZH 17 Aarberg BE 27 Windisch AG
8 Lavigny VD 18 Schaan FL 28 Turgi AG
0 9 Utzenstorf BE 19 Frauenfeld TG 29 Mériken-Wildegg AG
e . 10 Roche VD 20 Winterthur ZH 30 Niedergtsgen SO
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Die zentralen
Herausforderungen
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Die zentralen Herausforderungen

= Dekarbonisierung

" Elektrifizierung:
Uberproduktion im Sommer
und Mangel im Winter

= Versorgungssicherheit
Strom
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Decarbonisierung
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70% Erdgas
30 % Biogas

kt CO2-eq

Landwirtschaft

Tierhaltung/Dungerbewirtschaftung  ®  Verluste Biogasprodukton

B Transport zur Biogasanlage

B |agerung bevor Anwendung im Feld

1000

900 +——

800
/00
600 ——
500 ——
400 ———
300 ——
200
100 —

Valorization of an untapped resource: Energy and greenhouse gas emis

Aktuelle Situation

B

65 % des HofdUngers
zu Biogas

benefits of converting manure to biogas through anaerobic digestion

Vanessa Burg"", Gillianne Bowman®, Michael Haubensak®, Urs Baier”, Oliver Thees”

100 % des Hofdungers
zu Biogas
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Elektrifizierung benétigt Speicherméglichkeiten

Mobilitat ?
Heizungen mit WP ?

6000

Effizienz ? 1 .

Sommer: + 7,5 TWh
3000

Winter: - 10 TWh
Quellen:
0 GWh | Urs Elber, EMPA:

Eine optimale Wa&rmeversorgung
Jan Feb Marz Apnl Mai Junl Juli Aug Sep Okt Nov Dez Warmetagung 2018, 24. Okt. 2018

Stromerzeugung/-verbrauch in der Schweiz 2016
I Erzeugung total: 61 616 GWh/a = Verbrauch total: 62617 GWh/a i

Angaben in GWH | Quelle: BFE

Kernenergie: 20235 GWh [l Wasserkraft: 36 326 GWh [l Ubrige: 5055 GWh
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Stromspeicherung
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1 Sekund Quelle: Forum Energiespeicher Schweiz (2018):
erunae . S Fokusstudie “Saisonale Flexibilisierung einer
rad . . _n
1kWh 10kWh 100 1MWh 10 100 1GWh 10 100 1Twh 10 100 nachhaltigen Ener-gieversorgung der Schweiz
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Energiespeicherkapazitat pro Installation oder Anlage
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Auch in Zukunft braucht es ein Gasnetz!

Nur Strom
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Strom und Gasspeicher
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Mit Gas heizen!
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Mit Gas heizen

Hybridheizung Gas und Solar Gaswdrmepumpe Gas-BHKW
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Strom
- Erdgas | Biogas Erdgas | Biogas
Erdgas | Biogas Erdgas | Biogas
Wasser Wasser
Wasaer Wasser
o o Gas-Brennwertheizung © Warmeunterstitzung Gas-Warmapumps Umwellwérme
o Hybridheizung Innenmodul @ Luft-/Abgassystem . o pUMP @ owa Kraft-Kopplung @ Warmwasser
a Hybridheizung Aussenmodul @ Warmeabgabe e Luft/Abgas-System 0 Warmeabgaba e Luft/Abgas-System @ Wirmeabgabe
) : Spaicher Warmwasser - ) e Lult/Abgas-System Offentliches Stromnetz
© speicher @ Warmwasser 9 pet 0 0 Speicher o Warmwasser o
o W el o Warmeverteilung @ Solarkollektoren o Warmeverteilung e Speicher 9 Stromzéhler
rmeverteilung
e ‘Warmevaerteilung 9 Batteriespeicher (Option)
e Warmeabgabe @ Solarkollektoren (Option)
100%
40% 75% 60%
Erdgas/Biogas
Erdgas/Biogas  Flexible  Umweltwérme Erdgas/Biogas Solar Erdgas/Blogas Umweltwirme Energieeinsatz Nutzenergie
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MuKEn

GEAK-Kategorie A-D

Massnahmen

, Ubliche Erdgas-Warmeerzeugung

Gebaude baulich in Ordnung

Geeignet fur Solaranlage l l l

o SL12

SL6
Warmekraft-
kopplung

SL7
WP-Boiler
mit PV

SL 10
Bivalente
Heizung

Sonnen-
kollektoren

Biogas 20%

Standardlosungen (SL) mit Erdgasheizung

Gebaude erneue- Standort
rungsbedurftig larmbelastet

SL9
Warme-

SL 8
NEITE
Fenster

SL 11
Wohnungs-

dammung lGftung

Standardlosungen (SL) mit Erdgasheizung
und zusatzlichen baulichen
Massnahmen
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Ziel: CO2,_ -Emissionen optimieren

Verbrauchermix CH: 102 g CO,/kWh,,

63 g CO,/kWhy,
Produktionsmix CH: 27 g CO,/kWh,;, P (WP Luft/v\/gsger)
ENTSO-E mix CH: ~ 500 g CO,/kWh,,

v
=
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Gas: 249 g CO,/kWh,,

Gas
GH Biogas: 142 g CO,/kWh,,

Erdgas: 228 g CO,/kWh,,
Biogas: 130 g CO,/kWhy;, Warme-
v_l Gasheizung I@
Fernwarme CH:
¢ 108 g CO,/kWhy, Warme-
)

Quelle: v

v

Gas: 314 g CO,/kWhy;,

Gas: 127 g CO,/kWhy;,
Biogas: 21 g CO,/kWh,,
(landw. Biogas)

=
_|

Gas: 111 g CO,/kWhy,

Urs Elber, EMPA: > Biogas: 60 g COz/kWhth*
Eine optimale Warmeversorgung wW (*geschc’jtzt)
Warmetagung 2018, 24. Okt. 2018
with coventonal systems or ulding heating purposes: Emps 2009 Gas: ~ 150 g COZ/ kWhth*
J. Brenn, P. Soltic *, Ch, Bach . )
. o  / » || Gos | Biogas: ~75 g CO,/kWhy,.
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Betriebskosten

Berechnung VSG Berechnung WWF

Jahreskosten von Heizungen - Sanierung
(Energieverbrauch 50'000 kWh/a) 14°000

CHF
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mExterne Kosten KERPZ

Erdgas Erdgas Erdgas Heizdl Heizal eWP eWP
Biogas 25% Solar Solar Luft/Wasser Erdsonde
CO2-Lenkungsabgabe
mA tisati B Wart kost E iekost . .
mortisation artungskos en/a nergiekos en,’a lUbrlge Heizknsien
Energiekosten
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Wéarme und Winterstrom kombinieren (1)

15 TWh/a Biomethan

Sommerhalbjahr

o

Raumwarm

6 TWh/a
Elektrizitat

7.5 TWh/a
Warme

und Elektrizitit
il 5 Warmwasser (TWh pro Jahr)
@ 1 2 TWh 0.8 TWh g E (TWh pro Jahr)
F I LY 'ﬁ :.
s o= d klear:
2 4.8 TWh 6.8 TWh SE davon nukear
b ) Winterhalbiahr

Quelle: BFE (2016) - System modelling for assessing the potential of decentralized biomass-CHP plants to stabilize the Swiss electricity network with increased fluctuating renewable generation.
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Wéarme und Winterstrom kombinieren (2)

21

» Keine grossen BHKW (1'000 kWel)
o 30% erneuerbare Gase

. . . . o 1
« 25% der neu installierten Gasheizungen sind BHKW I 6% des Winterstromes I
1'400'000 Entwicklung CO2-Emissionen
. 1'200'000
o Entwicklung Anlagen |
_ 100000 |-43% |
] 60000 g 800'000
50000 g
g 40000 £ 600000
2 o
£ 30000 o
z 400'000
20000
10000 200'000
O z
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 -
——Micro BHKW (5 kW) ——Micro BHKW (10 kW) 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

—Mini BHKW (20 kW) BHKW (100 kw) —e—Total CO2-Emissionen ohne WKK —e—Total CO2-Emissionen mit WKK

Quelle: HC Angele (2017): Stromerzeugende Heizungen (WKK) in Wohngebd&uden und Gewerbe
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Schluss-
folgerungen
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Schlussfolgerungen

» Das Gasnetz ist eine zentrales Element in einer
klimaoptimierten Energieversorgung

* Erneuerbare Gase reduzieren die Klimawirkung von
Gasheizungen

= Die Politik beginnt dies zu erkennen und erneuerbare Gase
werden unterstutzt

= \WKK hilft mit die wachsende Winterllcke in der
Stromproduktion zu schliessen
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Vielen Dank!

Hans-Christian Angele
hans-christian.angele@gazenergie.ch

Verband der Schweizerischen
Gasindustrie

GrUtlistrasse 44
8027 Zurich
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