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Erneuerbare Gase –
Wärme und Winterstrom!

7. Bionergieforum vom 3. April 2019 in Bern
Hans-Christian Angele, Leiter Politik VSG



Die Themen

1. Wärmeversorgung, Gasnetz, erneuerbare Gase

2. Energiewende: die zentralen Herausforderungen

3. Mit Gas heizen

4. Wärme und Winterstrom kombinieren

5. Schlussfolgerungen
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Wärmeversorgung, 
Gasnetz,
erneuerbare Gase



Die Wärmeversorgung der Schweiz
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Das Gasnetz der Schweiz
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Das Gasnetz der Schweiz
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Erneuerbare Gase: Produktion und Import
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2018

368 GWh

+ 2 Anlagen
ARA Langmatt (Lenzburg)
ARA Colombier

433 GWh
+ Importe



Die zentralen
Herausforderungen



Die zentralen Herausforderungen

 Dekarbonisierung

 Elektrifizierung: 
Überproduktion im Sommer 
und Mangel im Winter

 Versorgungssicherheit
Strom
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Decarbonisierung
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+

Gasmix

- 50%

Landwirtschaft
Tierhaltung/Düngerbewirtschaftung Verluste Biogasprodukton

Transport zur Biogasanlage Lagerung bevor Anwendung im Feld

Aktuelle Situation 65 % des Hofdüngers
zu Biogas

100 % des Hofdüngers
zu Biogas



Elektrifizierung benötigt Speichermöglichkeiten
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Mobilität ?
Heizungen mit WP ?

Effizienz ?

Sommer: + 7,5 TWh
Winter: - 10 TWh

Quellen:

Urs Elber, EMPA:
Eine optimale Wärmeversorgung
Wärmetagung 2018, 24. Okt. 2018



Stromspeicherung

3. April 2019, HC Angele, Bioenergieforum 712

Quelle: Forum Energiespeicher Schweiz (2018): 
Fokusstudie  “Saisonale Flexibilisierung einer 
nachhaltigen Ener-gieversorgung der Schweiz”



Auch in Zukunft braucht es ein Gasnetz!
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Mit Gas heizen!



Mit Gas heizen
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Hybridheizung Gas und Solar Gaswärmepumpe Gas-BHKW



MuKEn
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SL 12
Biogas 20%

GEAK-Kategorie A-D

Zusätzliche
Massnahmen
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Quelle:
Urs Elber, EMPA:
Eine optimale Wärmeversorgung
Wärmetagung 2018, 24. Okt. 2018

WP

WT

WT

GH

Strom

Gas

BHKW

Gas
WP

Gasheizung

Gas-BHKW

Wärme-
verbund

Wärme-
verbund

Ziel: CO2eq-Emissionen optimieren
63 g CO2/kWhth
(WP Luft/Wasser)

Gas: 249 g CO2/kWhth
Biogas: 142 g CO2/kWhth

Gas: 314 g CO2/kWhth

Gas: 127 g CO2/kWhth
Biogas: 21 g CO2/kWhth
(landw. Biogas)

Gas: 111 g CO2/kWhth
Biogas: 60 g CO2/kWhth* 
(*geschätzt)

Gas: ~ 150 g CO2/kWhth*
Biogas: ~75 g CO2/kWhth* 
(*geschätzt)

Fernwärme CH:
• 108 g  CO2/kWhth
Fernwärme ab KVA:
• 89 g CO2/kWhth

Erdgas: 228 g CO2/kWhth
Biogas: 130 g CO2/kWhth

Verbrauchermix CH: 102 g CO2/kWhth
Produktionsmix CH: 27 g CO2/kWhth
ENTSO-E mix CH: ~ 500 g CO2/kWhth



Betriebskosten
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Berechnung VSG Berechnung WWF



Wärme und
Winterstrom



Wärme und Winterstrom kombinieren (1)
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15 %
Quelle: BFE (2016) - System modelling for assessing the potential of decentralized biomass-CHP plants to stabilize the Swiss electricity network with increased fluctuating renewable generation.
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Wärme und Winterstrom kombinieren (2)
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• Keine grossen BHKW (1’000 kWel)
• 30% erneuerbare Gase
• 25% der neu installierten Gasheizungen sind BHKW 6% des Winterstromes

- 43 %
Entwicklung Anlagen

Entwicklung CO2-Emissionen

Quelle: HC Angele (2017): Stromerzeugende Heizungen (WKK) in Wohngebäuden und Gewerbe



Schluss-
folgerungen



Schlussfolgerungen

 Das Gasnetz ist eine zentrales Element in einer
klimaoptimierten Energieversorgung

 Erneuerbare Gase reduzieren die Klimawirkung von 
Gasheizungen

 Die Politik beginnt dies zu erkennen und erneuerbare Gase
werden unterstützt

 WKK hilft mit die wachsende Winterlücke in der 
Stromproduktion zu schliessen
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Vielen Dank!
Hans-Christian Angele
hans-christian.angele@gazenergie.ch

Verband der Schweizerischen 
Gasindustrie
Grütlistrasse 44
8027 Zürich

mailto:hans-christian.angele@gazenergie.ch
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